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MODENA, 16/03/2011

Speit,

GEQO GROUP S.r.l.

Via Cesare Costa n. 182
MODENA

OGGETTO: Campionamenti di aria esterna eseguiti a partire dal giorno 11 febbraio
2011 presso la discarica per rifiuti non pericolosi ubicata a Ca Zeccone a Pavullo
(MO)

| campionatori a diffusione (radielli) sono stati posizionati in 2 punti perimetrali della
discarica a monte e a valle lungo la direttrice principale del vento , e lasciati in loco
per 7 giomi (dalle ore 10,00 del 11/02/2011 alle ore 10,00 del 18/02/201 1).

| campionamenti dei mercaptani, del metano (CHa), dell’anidride carbonica (CO»),
dell'Ossigeno (O2) e del monossido di carbonio {CO) delle aldeidi come formaldeide
e dell'acido acetfico sono stati eseguiti il giorno 11/02/2011 per una durata

complessiva di 3 ore nedli stessi punti sopra indicati.

Si chiede di verificare la concentrazione dei microinquinanti eventualmente presenti

O

b}
Q
g
Q
Q

nell'aria  esterna con impiego di caom
determinazione delle sostanze , H.S, NHs e composti organici volatili (COV) e
mediante campionamento in aspirazione per la determinazione dei mercaptani
(metodo NIOSH 2542 edizione 1), delle aldeidi come formaldeide {metodo NIOSH
2016-2003) e deii’acido acetico (metodo NIOSH 1603-1994).

La determinazione del metano (CHs) & stata eseguita in GC-MS previo

campionamento in loco mediante apposite sacche.
La determinazione dei gas quali anidride carbonica (CO2) monossido di carbonio

(CO) e ossigeno (O2) & stata eseguita mediante Pimpiego di un andlizzatore in

continuo a celle elettrochimiche.
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La Nostra relazione si articola nei seguenti punti:

1. IMPOSTAZIONE DEL LAVORO ESEGUITO
2. MATERIALl E METODI
3. RISULTATI DEI CAMPIONAMENTI
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1. IMPOSTAZIONE DEL LAVORO ESEGUITO

Scopo del campionamento & stato quello di verificare la concentrazione di alcuni
microinquinanti quali ammoniaca, acido solfidrico, COV, mercaptani, aldeidi e acidi
organici volatili - nell'aria esterna medionte Iimpiego di campionatori a diffusione
(radielli) e I'effettuazione di campionamenti in aspirazione posizionati in due punti

(monte e valle) ubicati lungo la direttrice dominante del vento.

Gli inguinanti ricercati sono statii seguenti :

Punfo 1 - VALLE (vedi planimetria allegata) : Mercaptani, HaS , NHs , COV, aldeidi,

acidi organici {acido acetico), CHs, CO, CO2, Oz

I campionamento dei mercaptani, delle aldeidi, degli acidi organici del CHs , del
CO |, della CO2 e dell'O2 ha avuto inizio il gioro 11/02/2011 alle ore 10:00 ed &
terminato lo stesso giorno alle ore 13:00

Il campionamento dell'H:S, dell' NHs e dei COV  ha avuto inizio il giorno 11/02/2011
alle ore 10:00 ed & terminato il giorno 18/02/2011 alle ore 10:00

Punto 2 —~ MONTE (vedi planimetria allegata) :  Mercaptani , H2S , NHz , COV,
aldeidi, acidi organici (acido acetico), CHs, CO, CO2 O

Il campionamento dei mercaptani, delle aldeidi, degli acidi organici del CHs , del
CO , della CO2 e dell'O2 ha avuto inizio il giorno 11/02/2011 alle ore 10:00 ed &
terminalo io stesso giorno adiie ore 13:00

Il campionamento dell'H:S, dell’ NHs e dei COV  ha avuto inizio il giorno 11/02/2011
alle ore 10:00 ed & terminato il giorno 18/02/2011 alle ore 10:00
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2. MATERIALI E METODI

Per la determinazione degli inquinanti quali NHs , H2S e dei COV , sono stati utilizzati
campionatori a diffusione (radielli) installati nei due punti monitorati (MONTE e VALLE

della discarica)

Descrizione del campionatore a diffusione

Il campionatore a diffusione & una scatola chiusa, di solito cilindrica, nella quale una
delle due facce piane & "trasparente” alle molecole gassose e quella opposta le
adsorbe. La prima & chiamata superficie diffusiva, la seconda superficie adsorbente
[rispettivamente $ ed A in figura).

Sotto il gradiente di concentrazione dC/dl, le molecole gassose atfraversano $
diffondendo verso A, lungo il percorso | parallelo allasse della scatola. Quelle
adsorbibili vengono trattenute da A in accordo alla legge della diffusione:

formula 1

din o dC
AT

dove dm & la massa adsorbita nel tempo dt e D & il coefficiente di diffusione.
Se C & la concentrazione alla superficie diffusiva e €0 quella sulla superficie
adsorbente, lintegrale della - formula 1 - diventa:

formula 2

r? p CC3
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il guale diventa:

poi

se la concenirazione sulla superficie adsorbente & uguale o molto vicina a 0.
Q e la poriaia di campionamento, le cui dimensioni sono quelle di un flusso
(esprimendo m in ug, t in minuti e C in ugt!, @ ha le dimensioni di I-min.
Dunque, se Q & costante e nota, per conoscere il valore della concentrazione
ambientale & sufficiente misurare la massa captata dall'adsorbente ed il tempo in cui

il campionatore & rimasto esposto.

Nel campionamento diffusivo assiale, superfici diffusiva ed adsorbente sono due
facce piane e contrapposte di una scatola chiusa, di solito cilindrica. Sotto il
gradiente di concentrazione, le molecole adsorbibili {in colore) penetrano la

superficie diffusiva rimanendo infrappolate da quella adsorbente
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La parete diffusiva di radiello & in polietilene microporoso sinterizzato (qui sopra una
fotografia al microscopio elettronico a scansione); attraversandola, le molecole
gassose seguono un percorso tortuoso, la cui lunghezza & molto maggiore di quella

dello spessore.

| radielli impiegati sono statii seguenti:
per NHsz - corpo diffusivo blu codice 120 - 1
per HaS - corpo diffusivo bianco codice 120

per COV - corpo diffusivo blu codice 120

L'ammoniaca viene assorbita sotto forma di ione ammonio. | sali di ammonio
aerodispersi sotto forma corpuscolata non sono in grado di affraversare la parete
diffusiva di radiello.

Lo ione ammonio viene determinato colorimehicamente sotto forma di indofenolo: in
ambiente alcalino, lo iohe ammonio reagisce con fenolo e ipoclorito di sodio, sotto
I'azione catdlitica del pentacianonitrosilferrato (cianoferrato), per formare indofenolo

intensamente colorato in blu, la cui assorbanza & letta a 635 nm.

L'idrogeno solforato & chemiadsorbito dall’acetato di zinco softo forma di soifuro di

zinco stabile,
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Il solfuro & recuperato estraendolo con acqua; in presenza di un ossidante, quale il
cloruro ferrico, in ambiente fortemente acido reagisce con lo ione N,N-dimetil-p-

fenilendiammonio producendo blu di metilene.

| composti organici volatili (COV) sono captati per adsorbimento, sono recuperati
con solfure di carbonio e sono analizzati in gascromatografia capillare con rivelatore
FID.

Il campionamento e I'analisi dei mercaptani & stata eseguita ufilizzando il metodo
NIOSH N. 2542 edizione 1.

La determinazione del metano (CH4) & stata eseguita in GC-MS analizzando I'aria
campionata in apposite sacche.

La determinazione deli’ossido di carbonio (CO) , dell'anidride carbonica {CO2) e
dell'ossigeno (O2) & stata effettuata utilizzando un andlizzatore in continuo a celle
elettrochimiche.

Per la determinazione delle aldeidi come formaldeide & stato utilizzato il metodo NIOSH
2016-2003.

Per ia determinazione degii acidi organici come acido acetico & stato utilizzato metodo
NIOSH 1603-1994.
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3. TABELLA RIASSUNTIVA DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO

Punto 1- VALLE
Lungo la direttrice del vento dominante Unita di misura Concentrazione _Limite.c_ﬁ‘
rilevabilita
METANOQ (CH.) mg/m® <2 <2
AMMONIACA (NHa) pg/m® <1 <1
ACIDO SOLFIDRICO (H.S) pg/m® <1 <1
MERCAPTANI come metilsolfuro yg/m?® <0,05 < 0,05
TERPENI come pinene pg/m® <1 <1
1,2-dicloropropano pg/m?® <1 <1
Idrocarburi alifatici fino a Ci, pg/m® <1 <1
Toluene pg/im® 112 <1
Stirene ug/m® <1 <1
O.M.P. Xiloli pg/m® 83 <1
Benzene pg/m® 5 <1
Aldeidi come formaldeide ug/m® < 0,07 <0,07
Acidi organici come acido acetico ug/m® <10 <10
Anidride carbonica (COy) % 0,02 < 0,01
Ossido di carbonio (CO) mg/m® <1 <1
Ossigeno (0,) % 21.9 <01
Punto 2 - MONTE
Lungo la direttrice del vento dominante Unita di misura | Concentrazione {.imite.('ﬁ‘
rilevabilita

METANO (CH.) mg/m® <2 <2
AMMONIACA (NH3) pg/m® <1 <1
ACIDO SOLFIDRICO (H,S) ug/m® <1 <1
MERCAPTAN! come metilsolfuro ug/m® < 0,05 < 0,05
TERPENI come pinene ug/m® <1 <1
1,2-dicloropropano pgim® <1 <1
Idrocarburi alifatici fino a Cyz ug/m?® <1 <1
Toluene pg/m® 73 <1
Stirene pg/m’® <1 <1
O.M.P. Xiloli ug/m® 35 <1
Benzene pg/m® 4 <1
Aldeidi come formaldeide ug/im® <0,07 <0,07
Acidi organici come acido acetico ug/m® <10 <10
Anidride carbonica (CO,) % 0,02 < 0,01
Ossido di carbonio (CO) mg/m® <1 <1
Ossigeno (Oy) % 21,9 <01
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PLANIMETRIA

Puntot
VALLE

MODENA, 16/03/2011

Nome e cognome Funzione

Alberio Gatti Tecnico prelevatore
p.i. R.Previdi Responsabile di settore
Dott.ssa Angeia Corazzi Analista

P

] T
| Direttore/le] iaoratorio

-
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